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Уважаемые коллеги!
Перед вами заключительный выпуск журнала «Методист» за  2025  год. Традиционно журнал служит 

площадкой для  дискуссий педагогов, учёных и  энтузиастов, объединённых стремлением создать лучшую 
и комфортную среду для каждого школьника.

В номере представлены статьи опытных педагогов-практиков, учёных-методистов и руководителей сферы 
образования. Они исследуют актуальные проблемы современного обучения, предлагая конкретные методики, 
успешные кейсы и рекомендации по внедрению инновационных подходов.

Главная тема номера посвящена изучению математики, преодолению психологических барьеров у уче-
ников, раскрытию красоты логической структуры математической науки и связи её понятий с повседневной 
жизнью. Не меньший интерес представляют публикации о синтезе гуманитарных дисциплин и цифровых 
технологий. Приводятся примеры межпредметных проектов, интегрирующих литературу, историю, искусство 
с  программированием, робототехникой и  наукой о  данных. Это направление приобретает особую значи-
мость в условиях стремительно развивающейся цифровизации, где важно осознавать влияние технологий 
на общество, культуру и мораль.

Заметное место занимают исследования влияния искусственного интеллекта на  образование. Обсу-
ждаются новые роли преподавателя и ученика, возможные риски и преимущества интеграции нейросетей 
в обучение, сохраняя ценностные ориентиры школы.

Кроме того, рассматриваются программы профессионального развития педагогов, такие как проект «Цикл 
РОСТа», направленный на  совершенствование компетентности учителей, освоение современных методик 
и инструментов для успешного продвижения по карьерной лестнице.

Большой блок публикаций касается технической подготовки молодых кадров: авторы знакомят читателей 
с проектами раннего технологического профилирования, интеграцией промышленности и вузов, создани-
ем специализированных учебных лабораторий и форматов соревнований, позволяющих выявлять таланты 
в области техники и инжиниринга.

Главная цель всех материалов номера — содействие эффективному обучению, личностному росту детей 
и созданию условий для творческой самореализации в школе. Мы призываем читателей активно включаться 
в обсуждение важных вопросов, используя наши площадки для обратной связи и обмениваясь результатами 
собственного педагогического опыта.

Пусть новый год принесёт вдохновляющие открытия, смелые эксперименты и яркие достижения вашим 
ученикам и коллегам. Пусть школа останется местом творчества, взаимоуважения и взаимопонимания!

Коллектив журнала «Методист» благодарит за  ваш вклад в  воспитание молодого поколения  — наших 
наследников и строителей будущего мира.

С уважением,
главный редактор

Беркович Максим Леонидович

ВСТУПИТЕЛЬНОЕ СЛОВО ГЛАВНОГО РЕДАКТОРА
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Заключение

Развитие высокотехнологичного производства 
в Российской Федерации неизбежно потребует вы-
сококвалифицированные кадры в области иннова-
ционной инженерии.

По прогнозам аналитиков, будущие професси-
оналы должны будут хорошо разбираться в  авто-
матизированных системах, программировании, 
управлении процессами, обладать фундаменталь-
ными знаниями в области физики, механики и элек-
тротехники. Подготовка инженерно-технических 

кадров «со  школьной скамьи» является сегодня 
составной частью государственной политики обес-
печения готовящегося нового прорыва в  науке 
и технологиях.

Специалистов «профессий будущего», которые 
будут востребованы через 20 лет, уже сегодня гото-
вят в  «Школе-технопарке» «СОШ „ЦО  „Кудрово“» 
при  участии СПбГЭТУ «ЛЭТИ», вуза, формирую-
щего рынки будущего в рамках своих фронтирных 
направлений исследований.

«Школа-технопарк» МОБУ «СОШ „ЦО  „Кудро-
во“», выступающая в  качестве ресурсного центра 
развития образования Ленинградской области, 
предоставляет свой консолидированный потенци-
ал для школьников всех региональных муниципа-
литетов. Среднегодовой охват обучающихся Ленин-
градской области, участников различных событий, 
проводимых на  базе школы, составляет порядка 
1  000  человек, что позволяет им реализовывать 

свои профориентационные интересы. Такой уро-
вень подготовки открывает перед ними двери 
ведущих технических вузов, где формируют новое 
поколение инженеров-новаторов, способных эф-
фективно решать сложные инженерные задачи 
в  области высоких технологий и  подготовленных 
к реальному участию в научно-техническом и тех-
нологическом прогрессе в условиях развития рынка 
труда XXI века.

ИНЖЕНЕРНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ
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ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ ПЛОЩАДКИ 
ПО ИЗУЧЕНИЮ БПЛА (БЕСПИЛОТНЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ)
Пинчук Галина Анатольевна, директор, МБУ ДО «ЦИТ», г. Кингисепп, Ленинградская область

Синотов Сергей Александрович, педагог дополнительного образования, МБУ ДО «ЦИТ», г. Кин-
гисепп, Ленинградская область

В статье изложены необходимые шаги для открытия площадки (кружка, объединения, модуля в программе) 
по изучению беспилотных летательных аппаратов на примере опыта учреждения дополнительного образо-
вания. Особое внимание уделено вопросам, которые находятся вне рамок методических рекомендаций для 
образовательных учреждений и  сопряжены с  выполнением обязательных требований законодательства 
и практикой участия в соревнованиях.
Ключевые слова: БПЛА, беспилотник, квадрокоптер, полётная зона, учёт и страхование коптеров.
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Жизнь в эпоху стремительного и неотвратимо-
го развития технологий ставит образование 

в ситуацию, когда нужно так же стремительно ре-
агировать и  осваивать новые направления работы 
с детьми.

Среди инноваций, которые затрагивают и  об-
разование, ярче всех развивается отрасль беспи-
лотников. В нашу жизнь буквально влетели БПЛА, 

и вот уже перед образовательными учреждениями 
стоит вопрос организации обучения детей основам 
сборки и  пилотирования квадрокоптеров. Изуче-
ние БПЛА всё ещё остаётся уникальным явлением 
в  наших учреждениях, но уже компетенции ЭБАС 
(эксплуатация беспилотных авиационных систем) 
включаются в конкурсное и олимпиадное движение, 
военно-патриотическую игру «Зарница 2.0».

ИНЖЕНЕРНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

The article outlines the necessary steps to  open a  site (circle, association, module in  the program) for studying 
unmanned aerial vehicles, using the example of  additional education institutions’ experience. Special attention 
is paid to issues outside the scope of methodological recommendations for educational institutions, and associated 
with fulfilling mandatory legal requirements and participating in competitions.

Keywords: UAV (unmanned aerial vehicle), drone, quadcopter, flight zone, insurance of copters.

Введение

Сам процесс внедрения этого направления 
в  учебный процесс сопряжён с  такими нюанса-
ми, о  которых не  подозреваешь в  начале работы. 
Мы прошли этот путь от  идеи до  полноценной 
реализации проекта и думаем, что наш опыт будет 
полезен и школам, и учреждениям дополнительного 
образования.

Мы — это объединение «АэроКинг» на базе му-
ниципального бюджетного учреждения дополни-
тельного образования «Центр информационных 
технологий» Кингисеппского района Ленинградской 
области.

Изучение квадрокоптеров на  нашей базе нача-
лось в 2020 году по программе создания новых мест 
дополнительного образования. Ни опыта, ни пред-
ставления о  БПЛА, ни  знания законодательных 
аспектов в тот момент не было. Началом послужи-
ла закупка оборудования в  пределах выделенных 
средств. Как потом оказалось  — это капля в  море 
финансовых затрат, юридических и  технологиче-
ских шагов, которые предстояло преодолеть.

И, пожалуй, самым простым и понятным делом 
в организации такого специализированного кружка 
(класса, объединения) для педагогических работни-
ков является разработка программы и плана работы 
в соответствии с поставленными целями. Сложнее 
осознать, какими должны быть образовательные 
и полётные зоны, какое оборудование должно быть 
в наличии, на каких беспилотниках целесообразнее 
проводить обучение. Эти вопросы менее всего осве-
щаются в рекомендациях. На них мы и остановимся.

Отталкиваемся от главного — определения целей 
и задач. Например, определяемся, что мы сможем:

■	 обучать основам управления дронами, базо-
вым навыкам пилотирования и технического обслу-
живания;

■	 обучать программированию для выполнения 
автономных полётов;

■	 принимать участие в конкурсах и соревнова-
ниях.

Конкурсы и  соревнования тоже носят разный 
характер. От  этого зависит выбор оборудования. 
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Поэтому лучше предварительно изучить возмож-
ные мероприятия и под них производить закупку 
дронов, так как оснащение чаще всего дорогосто-
ящее.

Далее можно руководствоваться Методическими 
рекомендациями по созданию и оснащению специа-
лизированных классов (кружков) на базе общеобра-
зовательных организаций и центров практической 

подготовки на базе образовательных организаций, 
реализующих образовательные программы среднего 
профессионального образования, в целях реализа-
ции образовательных процессов в сфере разработки, 
производства и эксплуатации беспилотных авиаци-
онных систем (утверждены заместителем Минист-
ра просвещения Российской Федерации 15.02.2024 
№ АЗ-23/05вн).

ИНЖЕНЕРНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Оборудуем помещение

Для проведения занятий потребуется специаль-
но оборудованное помещение (в идеале их должно 
быть два), которое включает рабочую зону со стола-
ми с персональными компьютерами в соответствии 
с наполняемостью группы. Целесообразно планиро-
вать группы из 6–12 человек.

Кроме рабочих мест обучающихся, должны быть 
организованы ремонтная зона, зона 3D-печати, ра-
бочее место педагога.

Большую часть пространства займёт полётная 
зона. Если всё организуется в  пределах одного 
обычного школьного кабинета, можно вместить 
полётную зону размером до  5×5  метров, при этом 
высота потолка должна быть не  меньше 3  метров. 

Полётная зона в  целях безопасности оснащается 
защитной сеткой и демпфирующим покрытием пола 
(снижает уровень шума, гасит вибрации смягчает 
удары при падении дронов). Кроме того, поверхность 
должна быть с матовым антибликовым покрытием. 
Предпочтительнее поверхность с мелким рисунком 
или текстурой [на однотонной дроны плохо ориен-
тируются во время автономного полёта, используя 
метод ориентации Optical flow (оптический поток)].

Для полётной зоны можно купить готовый кар-
касно-сетчатый куб 3×3×3, но это будет стоить доро-
го. Гораздо дешевле обойдётся самостоятельное воз-
ведение подвесной конструкции, размеры которой 
подбираются исходя из возможностей помещения.



40
Научно-методический журнал

Если учреждение попало в программу создания 
кластеров обучения БПЛА и получило на это субси-
дию, то ориентироваться необходимо на вышеука-
занные методические рекомендации. При  условии 
самостоятельного внедрения программы по изуче-
нию БПЛА необходимой суммы в  полном объёме 
сразу не  будет, и  развитие кружка будет идти по-
степенно, в  соответствии с  возможностями учре-
ждения. Поэтому целесообразно изучить требова-
ния, предъявляемые на  соревнованиях, в  которых 
предполагается участие, и под эти задачи подбирать 
беспилотники.

Перечислим минимум оборудования, которым 
надо оснастить кружок.

Мы опробовали участие в  Региональном чем-
пионате «Юные профессионалы», Всероссийском 
конкурсе АгроНТРИ, Всероссийской военно-патри-
отической игре «Зарница 2.0». Из опыта следует, 
что для полноценной подготовки к таким соревно-
ваниям требуется следующее оснащение.

Персональные компьютеры или ноутбуки по чи-
слу обучающихся в группе.

Компьютеры используются:
1)  для обновления прошивки и  настройки коп-

теров;
2) программирования автономного полёта;
3) запуска симулятора FPV-полёта;
4) запуска виртуальной машины для симуляции 

автономного полёта.
Для первых двух вариантов не потребуется очень 

мощный ПК. А вот для работы с различными симу-
ляторами нужен мощный ПК с игровой видеокартой 
и большим объёмом памяти.

Какой квадрокоптер купить? Это зависит от ва-
ших задач. В соревнованиях по АгроНТРИ использу-
ются коптеры Pioneer mini и Pioneer base компании 
GEOSCAN. Для соревнований «Юные профессиона-
лы» необходимо подготовить Клевер Гаскар Групп. 
Для тренировок FPV-полёта, на соревнованиях «Зар-
ница 2.0» и других очень удобно использовать набор 
BETAFPV Cetus Pro или Cetus X.

Среди обязательного минимума FPV видеоочки 
(видеошлем) и пульты управления для квадрокоп-
теров.

Очки или шлем? Дело вкуса. Для кружка более 
удобен шлем.

Какой выбрать пульт? В наборах пульт уже име-
ется. Протокол передачи команд пульта должен 
совпадать с  протоколом приёмника на  дроне. Это 
надо учитывать. Для  симуляторов лучше не  брать 
FlySky. У них много проблем сопряжения с ПК и про-
граммами симуляторов. Хорошо себя показал пульт 
Radiomaster, например TX12.

Помимо квадрокоптеров, для отработки пилоти-
рования потребуются симуляторы полётов. В насто-
ящее время появились отечественные разработки, 
которые начинают использовать и при проведении 
соревнований. Для  их установки нужны не  менее 
двух персональных игровых компьютеров. Пуль-
ты управления для симуляторов лучше выбирать 
Radiomaster TX12.

В полётную зону для дрон-рейсинга потребуются 
препятствия в виде ворот, колец, планок.

Для осуществления автономного полёта при из-
учении программирования коптеров необходимы 
ArUco-маркеры (технология позиционирования 

ИНЖЕНЕРНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Подбираем необходимое оборудование
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Разбираемся с законами

Да, приобретая летательные аппараты, мы при-
обретаем ответственность. Ориентируемся на ст. 56, 
п. 1.1 и ст. 57, п. 1 Воздушного кодекса.

Дроны весом от  150  г до  30  кг подлежат обя-
зательной регистрации и  учёту. Срок постановки 
на учёт — 10 рабочих дней после покупки. До этого 
пользоваться дроном запрещено. Также могут пона-
добиться дополнительные разрешения, например 
на использование воздушного пространства.

Воздушные суда весом от 30 кг и более подлежат 
обязательной государственной регистрации и учёту. 
Для  управления таким аппаратом нужно полу-
чить сертификат лётной годности и свидетельство 
внешнего пилота. Такие суда используют специа-
лизированные организации, и  для  них действуют 
специальные правила.

Дроны весом до 150 г не подлежат учёту или го-
сударственной регистрации. 

Провести регистрацию можно:
■	 на Госуслугах;
■	 на сайте учёта БПЛА;
■	 почтой России письмом на адрес Росавиации: 

125167, г. Москва, Ленинградский пр., д. 37, корп. 2 
(на конверте нужно сделать пометку «учёт БВС»).

Заявление на регистрацию можно подать с 14 лет. 
Это бесплатно.

Вне учебных помещений управлять БПЛА весом 
до 150 г может любой человек, от 150 г до 30 кг — 
граждане старше 14 лет. На управление БПЛА весом 
от 150 г до 30 кг не нужно получать свидетельство 
пилота. Но нужно назначить командира воздушного 
судна.

После постановки на учёт воздушное судно необ-
ходимо застраховать. Страхование ответственности 
владельца воздушного судна перед третьими лица-
ми за вред, причинённый жизни или здоровью либо 

робототехнических систем с  использованием ком-
пьютерного зрения). Их можно распечатать на при-
нтере и укрепить на напольном покрытии или на сет-
ке. Если есть возможность, то можно купить специ-
альное покрытие (баннер) на пол с уже напечатан-
ными маркерами.

Рекомендуем либо сразу приобретать готовые ре-
сурсные наборы, либо формировать запас отдельных 
деталей для ремонта (воздушные винты, элементы 
защиты винтов, детали конструкции рамы коптера, 
моторы, ESC: то есть всё то, что во время учебных 
полётов может ломаться при падении и перегорать). 
Воздушных винтов и  деталей для защитной кон-
струкции необходимо иметь в большом количестве. 
Они ломаются очень часто. Корпус и рама коптера 
ломаются реже. Двигатели и электроника выходят 
из строя ещё реже.

Кроме того, целесообразно иметь большой за-
пас аккумуляторов для каждого вида дронов, так 
как ресурсное время полёта на одном аккумуляторе 
ограничено от  нескольких минут до  5–15  минут. 
Имеется в виду время полёта учебных и FPV-копте-
ров, а не дорогих DJI Mavic или подобных. 

Для зарядки большого количества аккумулято-
ров необходимо приобрести несколько автоматиче-
ских зарядных устройств. Зарядное устройство по-
зволяет производить полное обслуживание АКБ — 
зарядка, разрядка, вывод АКБ в  режим хранения, 
измерение напряжения и  внутреннего сопротив-
ления. Правильная эксплуатация АКБ продлевает 
срок эксплуатации и позволяет вовремя обнаружить 
неисправные батареи. В  готовых наборах обычно 
имеется зарядное устройство, но оно способно толь-
ко заряжать.

ИНЖЕНЕРНОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ
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Подведём итоги

Рано или поздно изучение беспилотников широ-
комасштабно придёт в  образовательные учрежде-
ния. Как мы видим, пройдя достаточно большой 
путь организации кружка в учреждении дополни-
тельного образования, это мероприятие требует зна-
чительных ресурсов — финансовых, материальных, 
интеллектуальных.

За рамками статьи остался кадровый вопрос. 
Готовых педагогов нет. Каждое учреждение са-
мостоятельно решает вопрос поиска и  обучения 

специалиста. Но если такой человек находится, если 
администрация заинтересована в появлении совре-
менной технологичной точки притяжения в  своём 
учреждении, постепенно накапливаются ресурсы 
и  опыт и  появляются впечатляющие результаты. 
Но это уже другая тема.

Мы надеемся, что акценты, которые мы постара-
лись собрать в этой статье, помогут заинтересован-
ным образовательным учреждениям открыть у себя 
новый востребованный кластер обучения.

имуществу третьих лиц при эксплуатации воздуш-
ного судна, является обязательным. Постановка 
на учёт и страхование проверяются прокуратурой.

Если приобретён конструктор квадрокоптера, 
есть возможность позиционировать его как учебный 
конструктор и  не  оформлять страховку. Но  тогда 
он должен быть в  постоянной сборке  / разбор-
ке и  не  использоваться вне полётной зоны поме-
щения. То  есть на  улице на  нём летать нельзя. 
Про полёты на улице можно сказать одно — сейчас 

они запрещены в целях безопасности в связи с про-
ведением специальной военной операции. Когда 
эти ограничения будут сняты, необходимо ориен-
тироваться на правила использования воздушного 
пространства в конкретной местности.

Здесь напомним, что, приобретая летательные 
аппараты, мы приобретаем ответственность. В слу-
чае нарушения требований безопасности охранных 
зон будут применены санкции со стороны правоох-
ранительных органов.
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очно-заочное,  
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для решения образовательных 
задач
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для решения 
образовательных задач

За время обучения вы создадите 
собственный медиапроект 
с использованием средств  
искусственного интеллекта.
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